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1. INTRODUCCIÓN 

 

El presente informe hace parte integral de la estudios, diseños y documentación 

requeridas para la estructuraci·n del proyecto de inversi·n ñCONSTRUCCIčN DE 

CANCHA DE FUTBOL EN EL MUNICIPIO DE PINILLOS ï DEPARTAMENTO DE 

BOLĉVARò para la presentación de información geográfica en trámites ante la 

Secretaría Técnica de los Órganos Colegiados de Administración y Decisión (OCAD). 

 

El estudio se realizó a partir de la implementación de las metodologías GNSS las 

cuales conforman un sistema que permite el posicionamiento con distintos métodos de 

observación, de acuerdo a la instrumentación, a la exigencia de precisión y a la 

técnica de proceso de los observables y se concentra en la forma en  que  Global 

Development IC definió  los  Vértices   Geodésicos  que conforman la Red Básica de 

Geodesia Nacional que da soporte espacial y métrico a las mediciones topográficas 

del trazado de las obras.  

 

De acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas para georeferenciar la 

información geográfica estipulada  por  el  Instituto  Geográfico Agustín Codazzi IGAC 

en cuanto a mediciones, para trabajos de esta naturaleza. El documento muestra las 

actividades realizadas durante la documentación, nivelación, observaciones de campo 

y procesamiento de datos y sintetiza los resultados finales logrados durante dichas 

tareas, con el fin de tener los datos comparativos de la Topografía del terreno para la 

obtención de los resultados geográficos necesarios. 
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2. LOCALIZACIÓN GENERAL 

 

Pinillos es un municipio colombiano ubicado en el departamento de Bolívar, en la Isla 

de Santa Bárbara en la extensa región conocida como Depresión momposina. La 

cabecera municipal se localiza sobre la margen derecha del río Magdalena a dos 

kilómetros de la desembocadura del río Cauca en dicho río. 

 

Limita al norte con los municipios de Santa Cruz de Mompox y San Fernando, al sur 

con los Municipios de Tiquisio y Achí, al oriente con los municipios de Altos del 

Rosario y Barranco de Loba y al occidente con Magangué. 
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2.1 LOCALIZACIÓN ESPECÍFICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El sitio objeto de la intervención se encuentra ubicado en el sur d el 

municipio de Pinillos,  Bo l íva r ,  entre las calles 6ª y 7ª y entre las carreras 

6ª y 8ª. 
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2.2  DEL TERRENO 

 

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Pinillos, el 

proyecto se desarrolla sobre en una importante fracción del terreno de 

aproximadamente 8.100 m2, propiedad del Municipio , ubicado entre las 

calles entre las calles 6ª y 7ª y entre las carreras 6ª y 8ª.  

 

La planta de esta sección del terreno es de forma irregular, similar a un 

rectángulo, con una superficie aproximada de 8.100m2, con las siguientes 

medidas y colindancias: al norte, en 105.12m, con la calle 7 ª ; al sur, en 

103.46m, con calle 6ª; al oriente, en 73.31m, con la carrera 8ª y el resto del 

complejo; al occidente, en 84.54m, con carrera 6ª. 

 

La topografía de esta fracción es irregular y suave por lo que habrá que 

realizar pocos trabajos de nivelación y cortes de taludes con objeto de 

obtener los niveles de desplante de proyecto, contando con acceso a nivel de 

las distintas calles y carreras, propicia para la solución adecuada que resuelve 

las necesidades plasmadas en el programa arquitectónico. Los accesos 

peatonal y vehicular se realizan por el norte, a través de la calle 7 ª . Así 

mismo, se prevé un acceso alternativo, de servicio y para atender 

emergencias. 

 

 

3. EQUIPOS UTILIZADOS 

 

Estación Total: Genéricamente se les denomina estaciones totales porque tienen 

la capacidad de medir ángulos, distancias y niveles, para lo cual antes se requería 

de diversos equipos. Este instrumento permite la obtención de coordenadas de 

puntos respecto a un sistema local o arbitrario, como también a sistemas definidos 

y materializados. Para la obtención de estas coordenadas el instrumento realiza 

una serie de lecturas y cálculos sobre ellas y demás datos suministrados por el 
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operador. Las lecturas que se obtienen con este instrumento son las de ángulos 

verticales, horizontales y distancias. Su precisión, facilidad de uso y la posibilidad 

de almacenar la información para descargarla después en programas CAD, ha 

llevado al desplazamiento generalizado de los tradicionales teodolitos. 

 

Los equipos utilizados para la realización de este levantamiento son: una 

ESTACIÓN TOTAL Marca TOPCOM REFERENCIA GPT-310 serial # 852370, y 

una ESTACIÓN TOTAL Marca TOPCOM REFERENCIA GTS 225 serial # 

UI82455, con sus respectivos prismas de medición. 

 

 

4. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO.  

 

En el presente informe se muestran los resultados obtenidos en campo luego de 

realizar la topografía (planimetría y altimetría) de las zonas que hacen parte del 

objeto del proyecto ñCONSTRUCCIčN DE CANCHA DE FUTBOL EN EL 

MUNICIPIO DE PINILLOS ï DEPARTAMENTO DE BOLĉVARò.  

 

La metodología de campo, el manejo y utilización de los equipos y procedimientos 

y los resultados se muestran a continuación. 
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4.1. METODOLOGIA UTILIZADA 

4.1.1. INFORMACION PRELIMINAR. 

 

Para el trabajo de campo se localizó un Punto de control con el fin de empalmar 

geodésicamente el proyecto con el sistema de COORDENADAS GEOGRAFICAS 

adoptadas en el Marco Nacional de Referencia MAGNA-SIRGAS en el Origen Central 

(Bogotá) el cual tiene como origen las Coordenadas Elipsoidales que se describen a 

continuación: 

 

Siendo el punto GPS-B-T-27 el punto a utilizar, el cual cuenta con la siguiente información 

geográfica descrita por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC): 

 

4.1.1.1. GPS-B-T-28 

¶ Datos: 

- Departamento: Bolivar 

- Municipio: PINILLOS 

- Coordenadas Elipsoidales:  

- Latitud: 8.920133252379 

- Longitud: -74.472741276335; 

- Altura Elipsoidal: 18.918;  

- Precision Latitud; Precision Longitud; Precision Altura. 

¶ Coordenadas Geocéntricas: 

- X:1686897.2774 

- Y:-6071536.7101   

- Z:982439.62 

- VX:.0072 

- VY:.004 
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- VZ:.013 

- Precision X:;Precision Y:;Precision Z: 

¶ Coordenadas Planas Cartesianas: 

¶ Coordenadas Planas Gauss:  

- Origen: CENTRAL 
- Este:956531.121 
- Norte:1478207.7 

¶ Ondulación:  

- Ondulacion Geoidal: -2.5 

 

4.1.1.2. GPS-B-T-27 

¶ Datos: 

- Departamento: Bolivar 

- Municipio: PINILLOS 

- Alturas: 

- Coordenadas Elipsoidales: 

- Latitud: 8.918115863264 

- Longitud: -74.466411637402 

- Altura Elipsoidal: 19.806 

- Precisión Latitud; Precisión Longitud; Precisión Altura. 

¶ Coordenadas Geocéntricas: 

- X: 1687577.5074 

- Y: -6071384.4915 

- Z: 982219.3298 

- VX: .0072 

- VY: .004 

- VZ: .013 

- Precision X:;Precision Y:;Precision Z: 

¶ Coordenadas Planas Cartesianas: 
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¶ Coordenadas Planas Gauss: 

- Origen: CENTRAL 

- Este: 957227.048 

- Norte: 1477983.831 

¶ Ondulación:  

- Ondulacion Geoidal:-2.4 
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4.1.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON ESTACION TOTAL 

 

Se dio inicio al trabajo de campo correspondiente a la medición de las zonas 

objeto de estudio y una vez posicionados sobre el Punto de Inicio, se creó un 

nuevo archivo en la estación y se ingresaron las coordenadas, altura de dicho 

punto y su azimut de referencia 1, procediendo seguidamente a iniciar el 

levantamiento topográfico como una poligonal abierta a partir este punto y 

estableciendo deltas de tránsito o intermedios, para el traslado de coordenadas y 

alturas hasta las obras proyectadas. 

 

Una vez se llegó al sitio objeto del levantamiento se materializaron los  puntos de 

nivelación NP1 y NP2, desde donde se comenzó el levantamiento detallado de las 

vías, árboles, postes y demás.  

 

Para la altimetría se tomaron puntos de nivel teniendo en cuanta las ondulaciones 

o cambios significativos de nivel, de tal forma que se pueda realizar 

posteriormente un buen modelado de terreno (triangulación de terreno) para la 

generación de las curvas de nivel y los perfiles de terreno. 

 

De esta manera a través de las lecturas tomadas se fueron guardando 

automáticamente en la memoria o colector de datos de la estación la información 

levantada, la cual constituye la base de datos o insumo para el procesamiento y 

elaboración de la planimetría y la altimetría. 

 

4.1.3. OBTENCIÓN DE ALTURAS SOBRE EL NIVEL DEL MAR. 

  

Primero se tomó como base inicial el punto MAGNA-SIRGAS GPS-B-T-27 el cual 

es el más cercano al área del proyecto, luego se seleccionaron los dos puntos de 

nivelación NP1 y NP2 a los cuales se les traslada el control horizontal a partir del 

vértice seleccionado. De este modo, se definieron valores de latitud, longitud, 
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altura elipsoidal (h), altura snmm (H) y ondulación geoidal (N) a partir del modelo 

GEOCOL para cada NP y el punto base. 

 

Los dos NPs rastreados sirven como base para la determinación de cota del punto 

nuevo con altura desconocida.  

 

Una vez identificado el nivel del mar y su correspondiente cota se procedió con la 

identificación de las Alturas requeridas de cada punto. 

 

 

5. POSTPROCESO 

 

5.1. Descarga de datos: 

Utilizando el software de comunicaciones entre la Estación y el PC, llamado 

Topcon link, se descargaron los datos acumulados en el colector de datos de la 

Estación, generándose un archivo con formato CSV (archivo de Excel separado 

por comas), el cual contiene la información de los puntos tomados en terreno, 

organizada por número de puntos, coordenadas XYZ y descripción de puntos. 

 

5.2. Procesamiento 

Posteriormente el archivo CSV que fue descargado, es importado desde Autocad, 

utilizando Civilcad, que es un software de aplicación CAD, muy utilizado para 
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múltiples tareas de ingeniería y topografía como planimetría y altimetría, a partir de 

los puntos de terreno colectados. Una vez importados los puntos a Autocad se 

procede a dibujar la planimetría y procesar los puntos de nivel para la triangulación 

de terreno, la generación de curvas de nivel y el trazado y generación de los 

perfiles de terreno requeridos, todo ello con la ayuda de CivilCAD, para finalmente 

obtener el archivo de dibujo con todos los planos terminados y organizados en 

formato CAD. (DWG). 
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5.3. ALTIMETRIA 

Tal y como se mencionó en el punto anterior, en la etapa de procesamiento de la información, 

haciendo uso de CivilCAD se procede a realizar la triangulación o modelado digital del terreno 

(MDT), el cual toma como base la información de cotas de terreno contenidas en cada punto de la 

base de datos, las cuales se encuentran ligadas a la cota de los NPs  y las triangula formando un 

modelado que sirve de base para la creación de las curvas de nivel y el procesamiento de los 

perfiles de terreno. 

 

5.4. Curvas de Nivel 

Para la creación de curvas de nivel se utilizó el modulo altimetría ς curvas de nivel del Software 

CivilCAD. Para este caso los parámetros de trazado de curvas es de 1 cm entre curvas delgadas y 

de 5 cm entre curvas gruesas o maestras. 

 

5.5. Perfiles de Terreno. 

Los ejes de perfiles longitudinales y transversales fueron generados con poli líneas y procesados 

posteriormente utilizando el modulo altimetría-perfiles, de la herramienta Civilcad, cuyo intervalo 

entre estaciones de nivelación se hizo cada 20 mts. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el plano de la planta se marcaron las estaciones a cada eje de perfil y se les 

asigno un nombre a cada perfil. 
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

¶ Las valores medidos con los GPS y procesados en un computador, dan como 

resultado Coordenadas Geograficas Gaus-Cruger corregidas para cada vértice, por 

lo cual se obtiene una distancia UTM, que difiere de la distancia horizontal medida 

en terreno, siendo necesario transforma las coordenadas Coordenadas Geograficas 

Gaus-Cruger a planas con origen UTM. Esta transformación se realizó en forma 

independiente para cada punto levantado, siendo utilizado uno de los vértices 

como pivote para la transformación de las coordenadas. 

¶ El sistema de referencia horizontal utilizado en el presente estudio corresponde al 

sistema de COORDENADAS GEOGRAFICAS adoptadas en el Marco Nacional de 

Referencia MAGNA-SIRGAS en el Origen Central (Bogotá). 

¶ El sistema de referencia vertical corresponde al Elipsoide WGS84. 

¶ A partir de los vértices con coordenadas con origen UTM y cota referida al nivel de 

reducción de sonda, NRS, se realizó la topografía clásica, levantando cada uno de 

los puntos relevantes de cada tramo del proyecto como son árboles, viviendas, 

redes de servicios, ejes de vías, paramentos, etc. 

¶ En los tramos de las vías levantados no se evidenciaron puntos críticos que 

representaran para el proyecto riesgo alguno. 
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